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ENERGIAENERGIA

ENERGIA POTENZIALEENERGIA POTENZIALE

E' associata alla posizione di un corpo sul E' associata alla posizione di un corpo sul 
quale influiscono le forze generate da altri quale influiscono le forze generate da altri 

corpicorpi

ENERGIA CINETICAENERGIA CINETICA

L'energia di un corpo in movimentoL'energia di un corpo in movimento



  

ENERGIAENERGIA

FONTI DI FONTI DI 
ENERGIAENERGIA

FossileFossileFossileFossile

RinnovabileRinnovabileRinnovabileRinnovabile

NucleareNucleareNucleareNucleare



  

FONTI DI ENERGIAFONTI DI ENERGIA

ENERGIA FOSSILEENERGIA FOSSILEENERGIA FOSSILEENERGIA FOSSILE

  Si riducono con l'utilizzo, derivano da risorse formatesi Si riducono con l'utilizzo, derivano da risorse formatesi 
in milioni di anni nel corso delle ere geologiche, mentre in milioni di anni nel corso delle ere geologiche, mentre 
l'utilizzo da parte dell'uomo ha luogo in pochi secoli o l'utilizzo da parte dell'uomo ha luogo in pochi secoli o 
decenni. Quindi in tempi relativamente brevi si decenni. Quindi in tempi relativamente brevi si 
esauriscono e non si rinnovano in tempi per noi utili, sono esauriscono e non si rinnovano in tempi per noi utili, sono 
limitate.limitate.

  Si riducono con l'utilizzo, derivano da risorse formatesi Si riducono con l'utilizzo, derivano da risorse formatesi 
in milioni di anni nel corso delle ere geologiche, mentre in milioni di anni nel corso delle ere geologiche, mentre 
l'utilizzo da parte dell'uomo ha luogo in pochi secoli o l'utilizzo da parte dell'uomo ha luogo in pochi secoli o 
decenni. Quindi in tempi relativamente brevi si decenni. Quindi in tempi relativamente brevi si 
esauriscono e non si rinnovano in tempi per noi utili, sono esauriscono e non si rinnovano in tempi per noi utili, sono 
limitate.limitate.



  



  

CARBONECARBONECARBONECARBONE Roccia sedimentaria, deriva Roccia sedimentaria, deriva 
dalla lenta e graduale dalla lenta e graduale 
decomposizione di foreste decomposizione di foreste 
rimaste sommerse dalle acque e rimaste sommerse dalle acque e 
poi sepolte dalla crosta poi sepolte dalla crosta 
terrestre. E' composto da terrestre. E' composto da 
materie organiche (carbonio, materie organiche (carbonio, 
idrogeno, ossigeno, zolfo e idrogeno, ossigeno, zolfo e 
azoto) e  inorganiche (materiali azoto) e  inorganiche (materiali 
argillosi, calcite e pirite)argillosi, calcite e pirite)..EstrazioneEstrazioneEstrazioneEstrazione

Cave a Cave a 
cielo apertocielo aperto Miniere in Miniere in 

profonditàprofondità



  

    Il grafico riporta l'andamento del consumo di carbone in Italia dal 2000 al 2010. Ci 
sono stati dei periodi di maggior consumo, dovuti principalmente al rincaro del prezzo del 
petrolio. Infatti, molte centrali termoelettriche possono utilizzare diversi tipi di 
combustibile e decidono quale utilizzare in base al prezzo più vantaggioso in quel momento 
(10 6M mega; 10 9 G giga;  10 12 T  tera).  Fonte dati: BP Statistical Review of World 
Energy, giugno 2011.



  



  

GAS NATURALEGAS NATURALEGAS NATURALEGAS NATURALE
  Miscela di idrocarburi allo stato aeriforme come Miscela di idrocarburi allo stato aeriforme come 
metano,anidride carbonica, azoto, idrogeno solforato, metano,anidride carbonica, azoto, idrogeno solforato, 
elio, radon e cripton. Le miscele che contengono elio, radon e cripton. Le miscele che contengono 
soprattutto metano sono secche, se ci sono  propano e soprattutto metano sono secche, se ci sono  propano e 
butano sono umide.butano sono umide.

            METANOMETANO

              CHCH44



  



  



  



  

  Miscela di idrocarburi allo stato Miscela di idrocarburi allo stato 
liquido formati dalla liquido formati dalla 
decomposizione di materiale decomposizione di materiale 
organico accumulatosi nei secoli. organico accumulatosi nei secoli. 
Se gli idrocarburi migrano in Se gli idrocarburi migrano in 
superficie, in profondità resta il superficie, in profondità resta il 
bitume.bitume.
  Se vengono “intrappolati”Se vengono “intrappolati”
  fra rocce impermeabili e rocce fra rocce impermeabili e rocce 
porose, si creano ”trappole porose, si creano ”trappole 
petrolifere” di idrocarburi solidi petrolifere” di idrocarburi solidi 
e liquidie liquidi

PETROLIO ...olio di roccia!PETROLIO ...olio di roccia!PETROLIO ...olio di roccia!PETROLIO ...olio di roccia!



  



  



  



  



  



  

PROVA DI ATTENZIONE E VELOCITA'PROVA DI ATTENZIONE E VELOCITA'

  Qual'è il settore in Italia che consuma più     Qual'è il settore in Italia che consuma più     
 petrolio petrolio
  Qual'è il settore in Italia che consuma più     Qual'è il settore in Italia che consuma più     
 petrolio petrolio

Quali sono le principali fonti di energia fossile?Quali sono le principali fonti di energia fossile?  Quali sono le principali fonti di energia fossile?Quali sono le principali fonti di energia fossile?  
Qual'è stato il consumo e la produzione di Qual'è stato il consumo e la produzione di 
petrolio in Italia nel 2010?petrolio in Italia nel 2010?
Qual'è stato il consumo e la produzione di Qual'è stato il consumo e la produzione di 
petrolio in Italia nel 2010?petrolio in Italia nel 2010?

Come si chiama il gas naturale piu' usato e Come si chiama il gas naturale piu' usato e 
come si fa a trasportarlo??come si fa a trasportarlo??
Come si chiama il gas naturale piu' usato e Come si chiama il gas naturale piu' usato e 
come si fa a trasportarlo??come si fa a trasportarlo??

Quali sono i maggiori produttori di petrolio al Quali sono i maggiori produttori di petrolio al 
mondo?mondo?  
Quali sono i maggiori produttori di petrolio al Quali sono i maggiori produttori di petrolio al 
mondo?mondo?  



  

UNITA' DI MISURA DELL'ENERGIAUNITA' DI MISURA DELL'ENERGIAUNITA' DI MISURA DELL'ENERGIAUNITA' DI MISURA DELL'ENERGIA

JOULE (J): JOULE (J): lavoro compiuto dalla forza di un lavoro compiuto dalla forza di un 
newton per compiere lo spostamento di un metronewton per compiere lo spostamento di un metro

  
CALORIA (cal):CALORIA (cal):quantità di energia necessaria quantità di energia necessaria 
per innalzare la temperatura di un grammo di per innalzare la temperatura di un grammo di 

acqua distillata da 14,5°C a 15,5 °C.acqua distillata da 14,5°C a 15,5 °C.

JOULE (J): JOULE (J): lavoro compiuto dalla forza di un lavoro compiuto dalla forza di un 
newton per compiere lo spostamento di un metronewton per compiere lo spostamento di un metro

  
CALORIA (cal):CALORIA (cal):quantità di energia necessaria quantità di energia necessaria 
per innalzare la temperatura di un grammo di per innalzare la temperatura di un grammo di 

acqua distillata da 14,5°C a 15,5 °C.acqua distillata da 14,5°C a 15,5 °C.

1 cal = 4,18J1 cal = 4,18J



  

UNITA' DI MISURA DELL'ENERGIAUNITA' DI MISURA DELL'ENERGIAUNITA' DI MISURA DELL'ENERGIAUNITA' DI MISURA DELL'ENERGIA

TPE o TEP è la quantità di calore TPE o TEP è la quantità di calore 
ottenibile da una tonnellata di petrolioottenibile da una tonnellata di petrolio

TPE o TEP è la quantità di calore TPE o TEP è la quantità di calore 
ottenibile da una tonnellata di petrolioottenibile da una tonnellata di petrolio
E' un'unita' di misura derivata che E' un'unita' di misura derivata che 

serve per confrontare diverse fonti di serve per confrontare diverse fonti di 
energia, e calcolare ad esempio i energia, e calcolare ad esempio i 
consumi energetici totali di una consumi energetici totali di una 

nazione nazione 

E' un'unita' di misura derivata che E' un'unita' di misura derivata che 
serve per confrontare diverse fonti di serve per confrontare diverse fonti di 

energia, e calcolare ad esempio i energia, e calcolare ad esempio i 
consumi energetici totali di una consumi energetici totali di una 

nazione nazione 



  



  

l grafico mostra il contributo delle varie fonti di energia al soddisfacimento del fabbisogno 
energetico italiano negli ultimi anni. L’energia viene misurata in milioni di tonnellate equivalenti di 
petrolio. Come si può osservare, l’energia consumata in Italia deriva principalmente da due fonti: il 
gas naturale e il petrolio. In particolare, si osserva che nel corso degli anni sono tendenzialmente 
diminuiti i consumi di petrolio e aumentati quelli di gas naturale. Fonte: Bilancio Energetico Nazionale 
2010- Ministero dello Sviluppo Economico; Unione Petrolifera - 



  



  

    Per quanti anni ancora potremo consumare carbone, gas naturale e petrolio al ritmo di consumo 
attuale? In questo grafico vediamo quanto possono durare le attuali riserve provate di combustibili 
fossili (ovvero le riserve finora accertate che hanno costi di produzione che, dati gli attuali prezzi di 
mercato, ne rendono conveniente l’estrazione dal sottosuolo) se continuiamo a consumarle ai ritmi 
attuali. Fonte dati: eni, World Oil and Gas Review 2011; BP Statistical Review of World Energy, giugno 
2011



  



  

PERCHE' COSI' PERCHE' COSI' 
TANTA ENERGIA???TANTA ENERGIA???
NE CONSUMIAMO NE CONSUMIAMO 
TUTTI LA STESSA TUTTI LA STESSA 
QUANTITA'???QUANTITA'???



  



  

ENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILI
Generate da fonti di energia che per loro Generate da fonti di energia che per loro 
caratteristica intrinseca si rigenerano almeno alla caratteristica intrinseca si rigenerano almeno alla 
stessa velocità con cui vengono consumate,  non stessa velocità con cui vengono consumate,  non 
sono "esauribili" nella scala dei tempi "umani" e sono "esauribili" nella scala dei tempi "umani" e 
l'utilizzo non pregiudica le risorse naturali per le l'utilizzo non pregiudica le risorse naturali per le 
generazioni future. Sono forme di energia generazioni future. Sono forme di energia 
alternative alle tradizionali fonti fossili e molte di alternative alle tradizionali fonti fossili e molte di 
esse hanno la peculiarità di essere anche energie esse hanno la peculiarità di essere anche energie 
pulite ovvero di non immettere in atmosfera pulite ovvero di non immettere in atmosfera 
sostanze nocive e/o climalteranti quali ad esempio la sostanze nocive e/o climalteranti quali ad esempio la 
CO2CO2



  



  

Il grafico sulla produzione di energia elettrica da rinnovabili evidenzia come la fonte idroelettrica 
rappresenta la sua principale componente (67%). Il solare, che nel dibattito nazionale si pone 
come una delle tecnologie più promettenti per il futuro, nel 2010 ha rappresentato solo il 2% 
della produzione totale da fonte rinnovabile in Italia. I dati sono espressi in percentuale e in 
GWh. GSE - Impianti a fonti Rinnovabili Rapporto Statistico 2010



  



  

Energia EolicaEnergia Eolica

La forza del vento è stata La forza del vento è stata 
utilizzata sin dall’antichità utilizzata sin dall’antichità 
nelle barche a vela e nei nelle barche a vela e nei 
mulini a vento. Solo da pochi mulini a vento. Solo da pochi 
decenni l’energia eolica viene decenni l’energia eolica viene 
impiegata per produrre impiegata per produrre 
elettricità. L'energia cinetica elettricità. L'energia cinetica 
 viene trasformata in  viene trasformata in 
meccanica dalla rotazione meccanica dalla rotazione 
delle pale,  l'alternatore la delle pale,  l'alternatore la 
trasforma in cineticatrasforma in cinetica



  



  

Due parametri per Due parametri per 
descrivere il ventodescrivere il vento

FORZAFORZA: indicata dalla : indicata dalla 
velocità, si misura in NODI O velocità, si misura in NODI O 
MIGLIA ORARIE.MIGLIA ORARIE.

DIREZIONE:DIREZIONE: in base al luogo  in base al luogo 
da cui proviene: Libeccio, da cui proviene: Libeccio, 
Grecale,Magistrale,Scirocco.Grecale,Magistrale,Scirocco.

1 NODO = 1 MIGLIO 1 NODO = 1 MIGLIO 
ORARIO = 1,85Km/hORARIO = 1,85Km/h

STRUMENTO DI MISURASTRUMENTO DI MISURA                
         Anemometro         Anemometro



  



  

CONDIZIONI AMBIENTALI CONDIZIONI AMBIENTALI 
NECESSARIE NECESSARIE 

VELOCITA'VELOCITA' minima del vento di 3-5 m/s minima del vento di 3-5 m/s

VELOCITA'VELOCITA' massima del vento di 20-25 m/s massima del vento di 20-25 m/s

PENDENZA:PENDENZA: compresa fra i 6 e 16° compresa fra i 6 e 16°

OSTACOLI:OSTACOLI: la presenza di molti e grandi  la presenza di molti e grandi 
ostacoli diminuisce la velocità del ventoostacoli diminuisce la velocità del vento



  

Tipi di aerogeneratori Tipi di aerogeneratori 

MINIEOLICOMINIEOLICO  
potenza compresa fra 20 e 200 KW, potenza compresa fra 20 e 200 KW, 
complessi industrialicomplessi industriali

GRANDE EOLICO GRANDE EOLICO 
potenza superiore a  200 KWpotenza superiore a  200 KW OFFSHOREOFFSHORE più costosi ma più efficienti più costosi ma più efficienti

MICROEOLICOMICROEOLICO  
potenza inferiore a 20 potenza inferiore a 20 
KW, utenze residenzialiKW, utenze residenziali



  

ESERCIZIOESERCIZIO
Calcolo della potenza del vento in base alla velocitàCalcolo della potenza del vento in base alla velocità

d è  la densità 
dell'aria (pari a circa 
1.3 kg/m³), 
A l'area complessiva 
delle pale

Il rendimento complessivo pero' va dal 25% al 50% 
ditale valore, a causa delle perdite di energia

A= πr² =3,14*2500=7850 m^2



  

CALCOLO ENERGIA PRODOTTACALCOLO ENERGIA PRODOTTA
 (0,3 * 1,3)/2

Per una velocità del vento di 10 m/s

=  0,197 * 7850 * 1000= 1,55MW1,55MW

La produzione energetica giornaliera di tale 
turbina è di 24h * 1,55 MW=  37,2MWh37,2MWh



  



  



  

Energia Solare  Energia Solare  
Un raggio di Sole arriva a Un raggio di Sole arriva a 
terra dopo un viaggio di 150 terra dopo un viaggio di 150 
milioni di chilometri in 8 milioni di chilometri in 8 
minuti. L'energia solare minuti. L'energia solare 
ricevuta dalla Terra è ricevuta dalla Terra è 
170.000 terawatt. 170.000 terawatt. 
Di questi, 50.000 terawatt Di questi, 50.000 terawatt 
sono riflessi dagli strati sono riflessi dagli strati 
superiori dell'atmosfera, superiori dell'atmosfera, 
30.000 vengono assorbiti 30.000 vengono assorbiti 
dall'atmosfera dall'atmosfera   90.00090.000  TWTW  

raggiungono la superficie terrestre.raggiungono la superficie terrestre.



  

PANNELLI SOLARI TERMICI  PANNELLI SOLARI TERMICI  

Catturano l'energia del Sole e la utilizzano per produrre acqua calda Catturano l'energia del Sole e la utilizzano per produrre acqua calda 
fino a 60-70 °C che, accumulata nel serbatoio viene utilizzata per gli fino a 60-70 °C che, accumulata nel serbatoio viene utilizzata per gli 
usi domestici (riscaldamento della casa e dell'acqua), per quelli usi domestici (riscaldamento della casa e dell'acqua), per quelli 
industriali e per la produzione di energia elettrica su vasta scala industriali e per la produzione di energia elettrica su vasta scala 
attraverso le centrali termoelettrichattraverso le centrali termoelettriche.e.



  

CALCOLO RISPARMIO ENERGETICO PANNELLI SOLARI CALCOLO RISPARMIO ENERGETICO PANNELLI SOLARI 

In un’abitazione nella provincia di 
Firenze, un impianto a pannelli 
solari piani di 4 m2 di estensione 
produce acqua calda sanitaria in 
sostituzione di un boiler a gas, 
per un’utenza monofamiliare.

RSL (Kw H/anno/m2 di superf icie collettori solari)

Tipo di collettori solari
Piani Sottovuoto

Fascia solare
1 1.419 709 1.779 884
2 1.919 953 2.233 1.116
3 2.105 1.047 2.430 1.209
4 2.651 1.314 2.895 1.442
5 2.872 1.430 3.128 1.558

Risparmio specifico lordo per unità 
di superficie di collettori solari (RSL)

Impianto integrato o 
sostituito

Impianto integrato o 
sostituito

Boiler 
elettrico

Gas, 
Gasolio

Boiler 
elettrico

Gas, 
Gasolio

Dalla tabella si ricava una 
produzione di energia pari 
953 kWh/anno/m2. 
Moltiplicando per 4 m^2 
ottengo una produzione 
energetica di 3812 3812 
Kwh/annoKwh/anno



  

Il risparmio ottenuto è da intendersi  ‘lordo’, cioè il calore producibile 
dal pannello. Per calcolare l'energia consumata dalla famiglia considero:

- numero di componenti del nucleo familiare: 4

- esigenze di acqua calda per ogni componente: 60 l/giorno

- aumento di temperatura richiesto all’acqua calda rispetto alla temperatura
 di acquedotto (supposta mediamente di 10 °C): 40 °C

- numero di giorni di richiesta di acqua calda: 330 giorni/anno
Consumo energetico della famiglia:
E = 4  ⋅ 60  ⋅ 40  ⋅ 330/860 = 3.684 kWh/anno
 860 [kcal/kWh] l'equivalente termico dell'energia elettrica. 
Divido l'energia prodotta dal pannello per il consumo energetico familiare: 

3.812/3.684  ⋅ 100 = 103% risparmio energetico netto103% risparmio energetico netto



  

PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI 



  

Composizione Composizione 
dei dei 

pannelli pannelli 
fotovoltaicifotovoltaici



  

La luce solare viene trasformata in energia La luce solare viene trasformata in energia 
elettrica sfruttando l'effetto fotovoltaico di alcuni elettrica sfruttando l'effetto fotovoltaico di alcuni 
materiali semiconduttori come il silicio che genera materiali semiconduttori come il silicio che genera 
energia elettrica quando viene colpito dalle energia elettrica quando viene colpito dalle 
radiazioni solari. Ogni cella produce circa 1,5 W di radiazioni solari. Ogni cella produce circa 1,5 W di 
potenza in condizioni standard,ad una temperatura potenza in condizioni standard,ad una temperatura 
di 25 °C e radiazione pari a 100 W/m^2.di 25 °C e radiazione pari a 100 W/m^2.
La potenza in uscita in condizioni standard si La potenza in uscita in condizioni standard si 
chiama “potenza di picco” (Wp): è la potenza chiama “potenza di picco” (Wp): è la potenza 
elettrica erogata da un generatore fotovoltaico con elettrica erogata da un generatore fotovoltaico con 
un irraggiamento di 1.000 W/m^2 e temperatura un irraggiamento di 1.000 W/m^2 e temperatura 
25 °C.25 °C.



  

CALCOLO PRODUZIONE ENERGIA PANNELLI SOLARICALCOLO PRODUZIONE ENERGIA PANNELLI SOLARI  
DATI PROGETTO UNITÀ DI MISURA FORMULA RISULTATO

Località Varano Borghi

Consumo annuo energia elettrica KW/a A 3500

Orientamento pannelli SUD

Inclinazione pannelli Gradi 30°

KW/h/m² anno B 1396

Coefficiente correttivo C 1,13

En. solare incidente utile KW/h/m² anno D = B x C 1577,5

Efficienza pannelli E 12,00%

Efficienza impianto F 80,00%

Efficienza complessiva unitaria G = E x F 9.6%

Energia elettrica unitaria KW/h/m² anno H= D x G 151,4

Superficie impianto fotovoltaico m² L = A : H 23

Superficie unitaria modulo m² M O,87

Potenza max. nominale Wp N 110

Numero moduli necessari n O = L : M 26,4

Potenza di picco KWp Ppicco = O x N 2,9

Irraggiamento solare annuo di Varano 
Borghi



  

Con il termine Con il termine 
energia da energia da 
biomassa si biomassa si 
intende l'energia intende l'energia 
ricavata da ricavata da 
sostanze sostanze 
biologiche,ovvero biologiche,ovvero 
organismi di organismi di 
origine animale e origine animale e 
vegetale, non vegetale, non 
fossilifossili.    

BIOMASSE BIOMASSE 



  



  



  

GEOTERMIA GEOTERMIA 
Il nostro pianeta emette Il nostro pianeta emette 
costantemente calore che dalla costantemente calore che dalla 
profondità si propaga in profondità si propaga in 
superficie: è il flusso geotermico superficie: è il flusso geotermico 
che misura mediamente  0,06 che misura mediamente  0,06 
W/m^2,  30.000 GW dall'intera W/m^2,  30.000 GW dall'intera 
superficie terrestre.  superficie terrestre.  
Il gradiente geotermico Il gradiente geotermico 
(l'aumento di temperatura con la (l'aumento di temperatura con la 
profondità) è può variare da 1 a profondità) è può variare da 1 a 
5 °C ogni 100 m di profondità.5 °C ogni 100 m di profondità.



  

D'inverno gli scambi di flusso D'inverno gli scambi di flusso 
energetico con il terreno a energetico con il terreno a 
temperature maggiori temperature maggiori 
permettono di riscaldare permettono di riscaldare 
l'ambiente domesticol'ambiente domestico

D'estate gli scambi di flusso D'estate gli scambi di flusso 
energetico con il terreno in energetico con il terreno in 
profondità, a temperature profondità, a temperature 
minori, permettono di minori, permettono di 
rinfrescare l'ambiente rinfrescare l'ambiente 
domesticodomestico
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